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La 4D La gestlon du temps

La 6D: Lavenir de notre planéte

m Lies

La 7D: La Gestlon, la malntenance

LE BIM
LIMENTE LE CARNET
D'IDENTITEET DE
{ANTE DU BATIMENT
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Présentateur
Commentaires de présentation
Quand on parle de BIM, on parle de maquette numérique, de modélisation 3D, d’objets renseignés.
Mais on parle aussi :
De 4D en ajoutant la dimension temporelle sur les objets, permettant la visualisation de la durée d’un évènement, le phasage du chantier, la planificaiton…
De 5D en ajoutant la dimension économique des objets permettant l’estimation des coûts de construction, et toute analyse complémentaire.
De 6D avec les dimensions énergétiques pour enregistrer les performances ou consommations des objets ainsi que leurs impacts environnementaux.
De 7D en ajoutant les dimensions de gestion du patrimoine et d’exploitation–maintenance du bâtiment.
XD : toutes les informations complémentaires comme par exemple celles liées au confort ou à la sécurité.
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Niveaux de maturité du BIM
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Présentateur
Commentaires de présentation
On va parler de niveaux de maturité du BIM, 
Niveau 0 ou pré-BIM : pas de maquette numérique, dessin et assemblage de lignes droites et courbes, de textes, sans lien et logique entre les éléments. Ex : autocad 
Niveau 1 – ou BIM Isolé : chacun va produire et travailler sur sa maquette propre spécifique à ses besoins sans échange entre les métiers, on parle ici de modélisation orientée objet sans collaboration.
Niveau 2 – ou BIM Fédéré : la maquette est collaborative, chacun travaille sur une copie de la maquette, ensuite une personne (BIM Manager) fait la synthèse dans une maquette globale.
Niveau 3 – ou BIM intégré : la maquette numérique est intégrée sur une plateforme collaborative en ligne, chacun vient travailler en même temps sur la même maquette en temps réel et les impacts des modifications sont répercutées sur les autres. Cela implique : des « tuyaux » assez performants (fibre à minima), une maturité des partenaires importante sur le sujet et une convention précise sur les rôles de chacun, circuits de validations etc… ce niveau se trouve pour l’instant très rarement appliqué. 
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Le travail en BIM, catalyseur

de communication

Le BIM permet le dialogue entre les
acteurs (on ne doit plus concevoir de
maniére itérative, mais de maniere
cohérente en mode collaboratif)

Chacun continue a faire son métier mais en
dialoguant avec les autres et en prenant en
compte les contraintes des autres.

Le BIM permet 'anticipation
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'enjeu des données du

batiment

* Un bitiment physigue...

L'information est :

Conservée, en un seul endroit ;
Facilement accessible ;

Mise a jour ;

Pérenne ;

Aujourd’hui, sans Demain, avec Maquette
Magquette Numérique... Numérigue...

Sous réserve de mettre en place des
procédures pour :

La conservation ;

La tracabilité ;

La sécurisation des données.

Des dossiers papiers :

plans, chiffres, textes... Une représentation 3D. Il est méme

possible de s'y promener
virtuellement.

= C’est la valeur ajoutée de la maquette

R —= numeérique sur toute la durée de vie du
"m’:;i: T:un:e;n:::‘:it:em?n sont acness‘i:il:::-tl:n quelgues b ati m e nt
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Le BIM, un outil au service
d’un projet

Anticipation et

| réduction des
Travai erreurs

collaboratif s — - Visualisation
' = du batiment

Amélioration
de la qualité

Simulation de
variantes et
optimisation

Conférence BIM du 11 octobre 2017 a Bourges

b




7/ N\ Ewg%!
Intérét du BIM au cours du

projet

A I'heure ou le développement durable prend une part de
plus en plus importante dans les projets, ou les délais de
réalisation raccourcissent autant que la complexité des
projets augmente, le BIM peut apporter une aide précieuse.

A Cout / Effort

1 Facilité a apporter des
2 modifications

2 | Colit des modifications

3 | Processus classique

4 | Processus BIM

Phases

' : >
DCE Construction

Courbes de Patrick MacLeamy
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Raisonner en cout global,

‘enjeu de l'exploitation

L'enjeu économique pour un

batiment réside dans son
exploitation — Le BIM est un outil
75 % facilitateur de la gestion du

patrimoine

[] Etudes et assistance
[ ] Construction
] Exploitation et maintenance technique

Colt d’un batiment tout au long de sa vie
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Le BIM : une methode de gestion
de projet et un processus qualité

:1 - | Documentation

b/ﬁ Building ) Fabrication
: Information

Modeling

Construction
4D /5D

; :""“construction
Méthodes / Logistique
) Exploitation et

=. Démolition maintenance

L'outil BIM impose la
mise en place de regles
du jeu
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Présentateur
Commentaires de présentation
Le BIM permet une tracabilité de l’ensemble du projet tout au long de sa vie
Le BIM permet un suivi de l’ensemble des évolutions du projet et la mise en place de points de contrôle au fur et à mesure de l’avancement


b

Passer au BIM

1ére étape : Ou en étes vous ?

- Connaissance du BIM ;

- Méthodes et processus ; oo
, e
- Besoins et marché potentiel ; g:zj,
- Capacités d’évolutions ; @
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Présentateur
Commentaires de présentation
Connaissance et sensibilité de l’équipe, une transition vers le BIM est avant tout une affaire de personnes motivées qui s’impliqueront dans le processus.
La mise en place du BIM au sein d’une structure implique surtout (au delà de l’outil), la mise en œuvre de méthodes et procédures internes et externes au service de la gestion du projet BIM.
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Passer au BIM

2¢me étape : Batir un plan d’action

- Ecrire un programme d’évolution ;

- Mettre en place les formations (pas tout le monde en méme temps ) ;

t
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- Se faire accompagner ;

- Définir un ou des référents BIM ;

| ’
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Passer au BIM

3eme étape : Expérimenter

- Tester le BIM sur un petit projet ;
- Tester le BIM avec d’autres partenaires en mode collaboratif (niveau 2) ;

- Adapter les méthodes et processus ;
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Retours d’expérience

La mission d’étude d’ENVIROBAT Centre pour I’Agence Qualité
Construction :

- Visites de projets livrés ou en chantier ;
- Interview des différents acteurs des projets ;

- Capitalisation des bonnes et mauvaises pratiques ;
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Le panel des projets

20 projets :

- Tertiaire de bureau ;
- Logements collectifs ;
- Equipements (salles des fétes, gymnase,...) ;

- Neuf ou rénovation
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Des projets dans toute |a o

france

Région Centre-Val de Loire :

o 4 projets (salle des fétes a CEPQY, bureaux a Chateauroux, EHPAD a
BRACIEUX et internat a Orléans) ;

Pays de Loire : 7 projets ;
Hauts de France : 3 projets ;
Alsace : 1 projet ;

Auvergne : 2 projets ;

Nouvelle Aquitaine : 2 projets ;

lle de France : 1 projet.
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Pourquoi le BIM ?

> Volonté du maitre d’ouvrage (projets mieux définis, convention ou charte,
besoins du MOA explicités...) ;

° Proposition des équipes en conception (peu de cadrage au départ, pas de
définition de besoins du MOA, pas d’implication du MOA dans la démarche
BIM, ...);

o Choix de passage en BIM en cours de conception lié a une complexité
technique ;
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3IM en réhabilitation — de Lo

‘intérét d’informations justes

SSsgEe e TeEes ) g vérification des données d’entrée
Contexte: Le projet est une rénovation-extension (Sca n 3 D OU reIeVé in Situ trés préCiS)

d'un équipement éducatif.

L'existant a été numérisé & base d'un scanner laser 3D. t d .
La maquette a été utilisée par 'architecte et le BES p e rl I I e e .

(Bureau d'Etudes Structure) bois.

Constat : Erreur d'altimétrie de I'existant engendrant
une collision entre |a panne de renfort et la charpente

existante. La panne de renfort a été biseautée. - Confirmer |a justesse de Ia maquette de

Origine : Défaut de coordination : informations dans la

maquette datant du premier relevé fait avant curage CO n ce ptio n S u r u n e r-é n Ovat i O n ;

complet du batiment.

Impacts : Risque de stabilité de I'élément: perte de
résistance mécanigue de I'élément.

Bonne pratique : Certains acteurs proposent la

- Valider la réception de maconnerie avant
e ey e pose de structure préfabriquées en atelier ;

a mettre a jour la maquette avant le lancement des
travaux généraux de la rénovation.

- Disposer d’'une maquette fiable.

La numérisation de I'existant nécessite toujours
beaucoup d'attention. Le défi le plus important reste
I'intégration des informations nouvelles non identifiées
par le premier relevé de géometre. Sans cette prise en
compte, le concepteur est en possession de données
d'entrées non fiables, sources potentielles d'erreurs
engendrant des désordres.

Collision avec les éléments de la ferme existante. waqc-2015

Modélisation faite & partir du relevé élaboré avant curage du batiment.
BAQT201S
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BIM en EXE — implication des .

entreprises

> Premier projet BIM pour les entreprises = sous-traitance des plans
d’exécution BIM si pas de compétences internes ;

> Echange de plans a la fois DWG et BIM = multiplication des échanges ;

o Retour d’expérience :

o Accumulation de retards et d’erreurs par la multiplication des flux d’échange .
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Visualisation 3D — synthese o

BIM

° Le BIM permet de réintroduire la synthése dans un projet ;

° La visualisation 3D permet en synthese de simplifier les échanges et de
mieux se comprendre ;

o Affichage des conflits 2 meilleure pédagogie
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Présentateur
Commentaires de présentation
La mission de synthèse avait en partie disparu dans les projets


T
Implication des utilisateurs —
commercialisation des espaces

Utilisation de la visualisation 3D de la maquette pour:

o Impliquer les futurs utilisateurs dans la définition de leurs espaces (travail,
vie, etc...) ;

o Mieux visualiser les espaces pour mieux les vendre (logements en accession,
espaces commerciaux, bureaux, etc...) ;

o Le BIM par la virtualisation du batiment permet
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BIM sur le chantier

o Réalité augmentée ;

o Utilisation du BIM in situ
sur chantier ;
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Remarques

Remargue d’un architecte pratiquant le BIM :

> « On ne dessine plus, on modélise le batiment. Par contre il est beaucoup
plus courant qu’avant de prendre le crayon pour dessiner des détails ou
autres croquis que nous faisions par habitude sur les planches a dessin
numeériques »

Remarque d’'un bureau d’étude de synthese BIM :
° « Le BIM permet de réellement faire un prototype virtuel du batiment. »
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